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APP: Lacunas Técnicas e Definicoes

CARACTERIZAGAO DO MORRO (ART. 4, IX)

Base definida pelo ponto de sela
(em relevos ondulados)

Altura minima de 100m

Inclinagfio minima média de 25°

LEGENDA

APP \
Curso d'agua _ e 7 ; LEGENDA
: : : ' APP
Nascente




AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE:
Entorno de afloramentos naturais da agua subterranea em olhos d'agua intermitentes

R 7 S i oy - y

APP considerando o nivel medio do afloramento APP considerando o nivel maximo do afloramento
LEGENDA:
Bl Olho d'agua (nivel médio) ] Olho d'agua (nivel méaximo)
L__1 APP Olho d'agua (nivel médio) | APP Olho d'agua (nivel maximo)

Souza, et al.,

—— Curvas de nivel equidistantes 1 m (2019)




. AREA DE PRESERVAEAO PERMANENTE l

DO CURSO D'AGUA

(art. 4°, 1, Lei 12.651/2012) I

PERENE . INTERMITENTE| EFEMERO‘

=] S - L5 R

|
| VARIAGAO DO
| LENGOL FREATICO

(Souza, et al. (2019)



APP DE NASCENTE

(art. 4°, 1V, Lei 12.651/2012)
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Trecho perene | Trecho Intermitente . Trecho efémera
do curso d'agua (c.a.) | do c.a. ' do c.a. '
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AREA DE PRESERVAGCAO PERMANENTE DO CURSO D'AGUA |
(art. 4°,1, Lei 12.651/2012)

APP Curso d'agua (30 m de largura) APP Nascente (50 m de raio)

Souza, et al. (2019)
http://dx.doi.org/10.14295/ras.v33i1.29254
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LEGEMDA:

APP da nascente
[ Entorno de 50 metros de raio da nascente
[ ] Baecia hidrografica contribuinte

Curvas de nivel equidistantes S m
B APP dos cursos d'dgua

Curso d'agua efémero
--== Curso d'&gua intermitente (nascente mavel)
—— Cursn d'agua perane

Marcos temporais:

(a) 14 jan 1966: inicio da vigéncia da Lei
n® 4. 771/1965; 19 jan 1986: data anterior
a publicacdo da Resolugdo do CONAMA
n° 4/1985;

(b) 20 jan 1986: publicacdo da Resolugdo
do CONAMA n® 4/1985; 07 jul 1986: data
anterior & publicacdo da Lei n®
7.5111986;

{c) 08 jul 1986: publicac3o da Lei n®
7511/1986; 18 jul 2000: data anterior a
publicagdo da Lei n® 9 985/2000;

(d) 19 jul 2000: publicacdo da Lei n°
0.985/2000; 12 mai 2002: data anterior a
publicagdo da Resolugdo do CONAMA n®
303/2002;

fe}) 13 mai 2002: publicagdo da
Resolugdo do CONAMA n® 303/2002; 27
mai 2012: data anterior & publicagdo da
Lei n® 12.651/2012 & Medida Provisoria n®
A71/2012;

() 28 mai 2012: publicacdo da Lei n°
12.651/2012 e Medida Provisoria n°
5712012 (posteriormente convertida na
Lei 12.72772012).

Fonte: SOUZA, K.I.S. et al. (2019)

Souza, et al. (2019)
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NATURAL DRAINAGE NETWORK OF RIVERS OF FAUSTINO AND MEIO AND THEIR RESPECTIVE
RIPARIAN PERMANENT PRESERVATION AREAS (PPA)
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LEGEND:
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™71 PPA-Faustino River - 1986-1989 "1 PPA - Meio River - 1986-2017
I___ (Lawn. 7511, 1986) I ___1 (Lawn.7511, 1986, Law n. 7803, 1989, and Law n. 12651, 2012)
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PPA - Faustino River - 1989-2015
(Law n. 7803, 1989, and Law n. 12651, 2012)

Vector data projected over aerial photography n. 1553 of the 4 Projection: UTM - Zone: 22J 0 200 4?0 6C|i0 8(|)0 m

survey of the State of Santa Catarina of 1957 (SC, 1957). Horizontal datum: SAD 1969 |

Souza et al., com dados de INPE (2017).
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SPACE-TEMPORAL ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL IMPACTS OF URBANIZATION OF THE FAUSTINO AND
MEIO RIVERS BEDS AND THEIR RESPECTIVE RIPARIAN PERMANENT PRESERVATION AREAS (PPA)
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LEGEND:
s : PPA - Faustino River - 1965-1986 Urban occupation
|:| Faustino River bed (1957) (Law n. 4771, 1965, original wording) Ij between 1974 and 1986
Faustino River bed 771 PPA - Faustino River - 1986-1989 PPA suppressed - Faustino River -
- suppressed form 1974 t0 1986 |______{ (Law n. 7511, 1986) 19!74"19%6 (Law n. 4771, 1965,
ST original wording)
Faustino River bed i ! PPA - Faustino River - 1989-2015 :
- suppressed form 1989t0 2017 | i (Law n. 7803, 1989, and Law n. 12651, 2012) ﬂiﬁsﬁiﬂgﬁsnsfgégfggﬁmo and
- NMslh Bler 2 - (Lawn. 7803, 1989, and
|:| Meio River bed (1957) (Lo 31 1065 orcitah aoriing) Law n. 12651, 2012)

i PPA - Meio River - 1986-2017
i (Law n. 7511, 1986, Law n. 7803,
"""" 1989, and Law n. 12651, 2012)

Vector data projected over orbital image of CBERS 4 satellite, orbit 155, } Projection: UTM - Zone: 22J 0 200 400 600 800m
point 131, composition with bands rgb=234, 18 oct 2017 (INPE, 2017). Horizontal datum: SAD 1969 | | | | |

Meio River bed P
suppressed form 1989 to 2017 |

Souza et al., com dados de INPE (2017).
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BENS E ESPACOS AMBIENTAIS PROTEGIDOS

art. 225 (CRFB)

§ 1° - Espacos Territoriais Especialmente Protegidos

lIl — “Definir, em todas as unidades da Federacdao, espacos territoriais e seus componentes a
serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressao permitidas somente através de
lei, vedada qualquer utilizacao que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecao

- Areas de Preservacao Permanente (art. 3° Il, Lei 12651/2012);
* Unidades de Conservacao (art. 2°, |, Lei 9985/2000 - SNUC);

* Espacos de Manejo Sustentavel;

* Zoneamento Ambiental (como instrumento de protecdo).

* OQutros Espacos Territoriais Protegidos: Terras Indigenas, Territorios Quilombolas, Reserva Legal.



§ 4° - Patrimonio Ambiental Nacional: Floresta Amazobnica Brasileira; Mata Atlantica; Serra do Mar; Pantanal
Mato-Grossense; e Zona Costeira.

Natureza Juridica: Podem ser caracterizados como espacos territoriais
especialmente protegidos, contudo estao sujeitos a regimes juridicos proprios.

* Zona Costeira - Lei n° 7.661/1988 e Decreto n° 5.300/2004
* Mata Atlantica - Lein°11.428/2006 e Decreto n° 6.660/2008

Quanto a Dominialidade:

* Em geral, ndao sao bens de dominio da Unido Federal (apenas nas hipdteses do art. 20,
CRFB;).

* Sao bens de interesse publico.
* Outras Restricdes Ambientais: que visam o controle da atividade nuclear, a destinacao das terras devolutas

necessarias a protecao de ecossistemas naturais, a protecao da fauna e flora, a recuperacao de passivos
ambientais, entre outras normas de tutela ambiental.



Bens Interesse Publico na Z.C. Bens de Dominio da Uniao na Z.C.

(Art. 3° e 7° do PNGC/1988 e Decreto (CRFB, 1988)
5.300/2004)
Praias Praias (Maritimas, Fluviais e Lacustres)
Lagunas Terrenos de Marinha
Manguezais e Marismas Mar Territorial
Estuarios, Canais ou Bragcos de Mar Zona Contigua
Dunas e Restingas Zona Economicamente Exclusiva

Costoes, Falésias e Promontdrios Plataforma Continental



Historico e ordenamento Juridico das Areas de
Preservacao Permanente

A Ordem Régia de 18.11.1818 ja estabelecia que “tudo que toca a agua do mar e acresce
sobre ela é da Coroa, na forma da Ordenacao do Reino” (BRASIL, 2002b, p. 27).

Primeiro Codigo Florestal Brasileiro (Decreto n° 23.793/1934)

“ Florestas protetoras, cuja conservagao deveria ser perene, aquelas destinadas a conservar o regime
das aguas, evitar a erosdo pela acao dos agentes naturais, fixar duna, assegurar condicdes de
salubridade publica, proteger sitios cénicos, auxiliar na defesa de fronteiras e abrigar espécies raros da

fauna nativa (arts. 3°, 4° e 8°, do Decreto n° 23.793/1934)".



Lei n° 6.902/81: Estabelece Estagdes Dec. 88.351/83 — Regulamenta
o ; N _ a PNMA e a Lei n® 6.902/81.
Ecologicas e Areas de Protecao Ambiental.

Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n°
6.938/81):

Art. 18°: Considera Reservas ou Estacdes
Ecolégicas as formas de vegetacdo natural
relacionadas no Art. 2° do C. Flo/ 1965. (Revogado
pelo SNUC/2000 no art. 61)

Dec. n° 89.336/84 — Cria Reservas Econdémicas e
de Relevante Interesse Ecologico. Com base na
PNMA e no seu Decreto Regulamentador.

Res. CONAMA 004/85: Estabelece como reservas

ecoldgicas: Manguezais em toda sua extensio;
dunas em toda sua extensdo e restingas em faixa
min de 300m a partir da linha de preamar maxima. .
(Revogado pelo SNUC/2000 no art. 61)




Codigo Florestal de 1965 (da Lei n° 4.771/1965)

Foram consideradas como area de preservacao permanente (APP) as florestas e demais formas de
vegetacao natural “nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de
mangues” (BRASIL, 1965, art. 2°,f)

O novo Caodigo Florestal ndo definiu o que era considerado como vegetacao de restinga. Apesar referir-se
a restinga estabilizadora de mangues, sempre se entendeu que a norma protegia o
manguezal em toda a sua extensao, o que pode ser evidenciado na redacao dada pela Medida
Proviséria n°2.166/2001-67 no § 5°, do art. 4, art. 2, alinea “f’, da Lei n° 4.771/1965:

§ 5° A supressado de vegetacao nativa protetora de nascentes, ou de dunas e mangues, de que tratam,
respectivamente, as alineas "c" e "f* do art. 2 deste Codigo, somente podera ser autorizada em
caso de utilidade publica. (Lei n°® 4.771/1965, art. 5, § 2, redacao dada pela Medida Proviséria no
2.166/2001-67)



Em 1981, foram criadas, pela PNMA as reservas ecolégicas (Lei n°6.938/81, que incorporaram as

APPs previstas no art. 2, do Codigo Florestal (1965), cujo poder regulamentar foi atribuido

ao CONAMA (art. 8, VlI, da Lei n°6.938), e explicitado pelo art. 7°, §X, do Decreto n°88.351/1983.

O CONAMA regulamentou as reservas ecologicas por meio da Resolucao n°4/1985

Posteriormente, a Lei n° 7.661/1988 instituiu o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, no
gual os manguezais, as restingas e as florestas litoraneas foram consideradas como bens de interesse publico

que integram o patrimonio da Zona Costeira (art. 3°, 1),

No mesmo ano, a Constituicdo Federa (1988) considerou a Zona Costeira e a Mata Atlantica como

patrimonios nacionais, cuja utilizagao é sujeita a regulamentacao legal (art. 225, § 4°).



Resolu¢cao CONAMA N° 4, de 18 DE Setembro de 1985

Art. 2°. S40 Reservas Ecoldgicas

Alinea b. as florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:

VI. Nas restingas, em faixa de 300 (trezentos) metros a contar da linha de preamar maxima;
VII. Nos manguezais, em toda a sua extensao,

VIIIInas dunas, em toda a sua extensao;

Observa-se que o CONAMA procurou evitar divergéncias de interpretagao, unificando a protecao ambiental
de toda uma faixa costeira que incorporava o manguezal e a restinga até uma faixa de

300 m, mesmo quando nao tivesse funcio fixadora de dunas.



Conceitos Normativos de Manguezal, Restinga e
Dunas

Art. 2° Resolugao Conama n° 4 de 1985

n. Manguezal - Ecossistema litoraneo que ocorre em terrenos baixos sujeitos a agcao das mares localizadas
em areas relativamente abrigadas e formado por vasas lodosas recentes as quais se associam a
comunidades vegetais caracteristicas;

m. Restinga - Acumulacao arenosa litoranea, paralela a linha de costa, de forma geralmente
alongada, produzida por sedimentos transportados pelo mar, onde se encontram associacoes
vegetais mistas caracteristicas, comumente conhecidas como “vegetacao de restingas;

0. Duna - Formacé&o arenosa produzida ou pela agao dos ventos no todo, ou em parte, estabilizada ou fixada
pela vegetacao.



Protecao Legal da Vegetacao Litoranea

O regime de protecdo do bioma Mata Atlantica foi regulamentado pelo Decreto n° 750/1993, o qual definiu os

manguezais e restingas como ecossistemas associados as formacoes florestais daquele

bioma (art. 3°).

Definicao que foi mantida pela Lei da Mata Atlantica (art. 2°, Lei n° 11.428/2006).

Dec. n° 750/93: DispOe sobre exploracao, corte e supressao em Mata Atlantica. Revogado pelo Dec.
6.660/2008 que regulamenta a Lei n°® 11.428/06 (Lei da Mata Atlantica)

Res. CONAMA 10/93: Estabelece estagios de sucessao. P/ varios estados. Ex: Res.
CONAMA 004/94 (SC) e Res. n° 07/96 (SP); 261/99 (SC) p/ restingas.



Res. CONAMA 10/93: Conceitos Normativos (Duna, Restinga, Manguezal)

| — “Manguezal - vegetacao com influéncia fluvio-marinha, tipica de solos limosos de regides estuarinas e
dispersao descontinua ao longo da costa brasileira, entre os Estados do Amapa e Santa Catarina. Nesse
ambiente haléfito, desenvolve-se uma flora especializada, ora dominada por gramineas (Spartina) e
amarilidaceas (Crinum), que lhe confe-rem uma fisionomia herbacea, ora dominada por espécies arbdéreas
dos géneros Rhizophora, Laguncularia e Avicennia. De acordo com a dominancia de cada género, o
manguezal pode ser classificado em mangue vermelho (Rhizophora), mangue branco (Laguncularia) e
mangue siriuba (Avicennia), os dois primeiros colonizando os locais mais baixos e o terceiro os locais mais
altos e mais afastados da influéncia das marés. Quando o mangue penetra em locais arenosos denomina-
se mangue seco”.

Il — “Restinga - Vegetacao que recebe influéncia marinha, presente ao longo do litoral brasileiro, também
considerada comunidade edafica, por depender mais da natureza do solo do que do clima. Ocorre em
mosaico e encontra-se em praias, corddes arenosos, dunas e depressoes, apresentando de acordo com o
estagio sucessional, estrato herbdaceo, arbustivo e arbdreo, este Ultimo mais interiorizado”. (BRASIL, 1993b,
art. 5°, incisos | e ll).



Dec. n° 750/93 e Res. CONAMA 10/93: Ex: Res. CONAMA 004/94 (SC) e Res. n° 07/96 (SP); 261/99 (SC)
p/ restingas.

RESOLUCAO CONAMA n?2 261/99: Aprova parametros basicos para andlise dos estagios sucessivos de

vegetacdo de restinga

“As dreas de transicdo entre a restinga e o manguezal, bem como entre este e a floresta ombrofila densa,
serdo consideradas como manguezal, para fins de licenciamento de atividades localizadas no Dominio

Mata Atldntica”

O Plano Diretor Municipal de Florianopolis (Lei Complementar n° 482/2014) considerou
estes ambientes transicionais como APP!



Em 2000, foi publicada a Lei n°® 9.985/2000, que criou o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) e
extinguiu as reservas ecologicas (art. 60), cujo efeito imediato foi a ab-rogacao da
Resolucao do CONAMA n° 4/1985.

Res. CONAMA n° 303/02

Dispée sobre pardmetros, definicées e limites de Areas de Preservacdo Permanente
APP que deve ser mantida protegida:
Art. 3° Constitui Area de Preservacdo Permanente a drea situada:
X - “em manguezal, em toda a sua extensdo,

IX - nas restingas:
a) em faixa minima de trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar maxima;

XI - em duna,”



(14

Dunas e Vegetacao de Restinga

Res. CONAMA n° 341/03

“Art. 2° Poderdo ser declarados de interesse social, mediante procedimento administrativo especifico
aprovado pelo Conselho Estadual de Meio Ambiente, atividades ou empreendimentos turisticos
sustentaveis em dunas originalmente desprovidas de vegetacdo, atendidas as diretrizes, condicoes e
procedimentos estabelecidos nesta Resolucdo.”

Art. 4° Caracteriza-se a ocorréncia de significativo impacto ambiental na construcdo, instalacgdo,
ampliacado e funcionamento de atividade ou empreendimento turistico sustentavel declarados de
interesse social, de qualquer natureza ou porte, localizado em dunas originalmente desprovidas de
vegetacado, na Zona Costeira, devendo o orgdo ambiental competente exigir, sempre, Estudo Prévio de
Impacto Ambiental-EIA e Relatorio de Impacto Ambiental-RIMA, aos quais dar-se-a publicidade.



Dunas e Vegetacao de Restinga

Res. CONAMA n° 369/06

“Art. 92 A intervencao ou supressao de vegetacao em APP para a regularizacao fundiaria sustentavel

I tilidade publica, interesse social e atividade eventual e de baixo impacto) desta Resolugdo,
além dos seguintes requisitos e condicoes:

III - ocupacdo inserida em drea urbana que atenda aos seguintes critérios:

c) em restingas, conforme alinea “a” do IX, do art. 3 o da Resolu¢cao CONAMA n° o 303, de 2002,
respeitada uma faixa de 150 metros a partir da linha de preamar mdxima;



Federal n° 12.651/2012 (Codigo Florestal Brasileiro vigente)

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VIl - os manguezais, em toda a sua extensao;

A Lei Basicamente Repetiu os Conceitos Normativos de Manguezais e Restingas,
Estabelecidos na Res. CONAMA n° 10/93, mas nao Abordou Dunas Madveis

Nascentes, unas, restingas e mangueazais:
Art. 8°:

§ 1° A supressao de vegetacao nativa protetora de nascentes, dunas e restingas somente podera ser
autorizada em caso de utilidade publica.



Federal n° 12.651/2012 (Codigo Florestal Brasileiro vigente)

§ 2° A intervencao ou a supressao de vegetacao nativa em area de Preservacao Permanente de que tratam os
incisos VI e VII do caput do art. 4° podera ser autorizada, excepcionalmente, em locais onde a funcao ecoldgica
do manguezal esteja comprometida, para execucao de obras habitacionais e de urbaniza¢ao, inseridas em
projetos de regularizacao fundiaria de interesse social, em areas urbanas consolidadas ocupadas por
populagao de baixa renda. [Lei 12.651/2012]

A supressao de vegetacao nativa protetora de nascentes, dunas e restingas somente podera ser autorizada em
caso de utilidade publica. (art. 80, § 10, C.Flo/2012). Manguezal e restinga estabilizadora com funcoes
ambientais comprometidas podem ser objeto de autorizacao para regularizacao fundiaria de interesse social
(art. 8°, § 2°, C.Flo/2012).

A norma acima merece destaque pelo fato do Cddigo Florestal ter se referido somente a vegeta¢ao nativa. Isto
se deve ao fato que podera haver intervencao ou supressao de vegetacao exotica em nascentes, restingas e
dunas por interesse social para recuperagao ambiental (Nao era permitido no C.Flo de 1965).



Lei n°- 11.428/2011 (Lei da Mata Atlantica)

Com a publicacdo da Lei da Mata Atlantica a protecdo aos ecossistemas de manguezal e restinga
permaneceram (art. 2°), bem como a atribuicdo do CONAMA para definir vegetacdo primaria e
secundaria nos estagios avangado, médio e inicial de regeneragdo do Bioma Mata Atlantica (art. 4°),
sendo recepcionadas as resolucoes do CONAMA que definiam estagios sucessionais de mata
atlintica (Ex: Res. N° 261/1999) regulamentado pela Resolucao n° 388, de 2007).



Protecao Legal dos ecossistemas de manguezal

Res. CONAMA n° 312/2002 : Regulamenta a atividade de carcinicultura, bastante criticada
como a atividade que mais causa danos aos manguezais € aos ecossistemas costeiros (Borges,
2009).

A resolugdo deixa claro no seu texto que:

“Art. 2° E vedada a atividade de carcinicultura em manguezal.”

Medida Provisoria 2.166-67 de 2001

Art. 4°

(...)

§5° A supressao de vegetagdo nativa protetora de nascentes, ou de dunas ¢ mangues, de que
tratam, respectivamente, as alineas “c” e “f ” do Art. 2° do Cddigo Florestal, somente podera ser
autorizada em caso de utilidade publica.

Lei Federal n° 12.651/2012 (Codigo Florestal Brasileiro vigente)

Artigo 4°, inciso VI, apresenta como APP as restingas, como fixadoras de dunas ou
estabilizadoras de manguezais, em que se entende que ha a protecao da vegetacao associada,
mas sem a protecdo explicita das demais feigdes naturais ocorrentes no ecossistema
mangueza .(Albuquerque, 2015)

1



Conceitualmente, o Cédigo Florestal de 2012 apresenta o manguezal
como uma feicao separada dos salgados e apicuns.

Lei Federal n°® 12.727/2012: Uso ecologicamente sustentavel dos apicuns e salgados em atividades de carcinicultura e
salinas




Lei Complementar n® 482/2014 (Plano Diretor de Florianopolis)

§12 Incluem-se nas Areas de Preservacdo Permanente os seguintes ecossistemas e espacos naturais cuja protecdo
tenha sido instituida através de classificacdao dos mapas do zoneamento das leis anteriores, observadas no
presente Plano Diretor:

| - dunas moveis, fixas e semi-fixas;

Il - praias, costoes, promontorios, tdmbolos, restingas em formacao e ilhas;

lll - pouso de aves de arribacao protegidos por acordos internacionais assinados pelo Brasil.

IV - banhados naturais e sua faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima de cinquenta metros,
a partir do limite do espaco brejoso e encharcado;

V - areas adjacentes a manguezais, em cota inferior a um metro, e que possuam influéncia salina das marés
e/ou vegetacao caracteristica de transicao entre manguezais e solos mais enxutos; e

VI - os manguezais, em toda a sua extensao.
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Litoral Sudeste:

* (Os costoes rochosos das serras mergulham no mar, limitando a expansao das planicies
costeiras, dando forma a um litoral afogado, pontuado por ilhas (Fernandez, et
al.,2019)

* Depésito laguna/barrira (Barreiras Costeiras, Cordoes Litoraneos,
Lagunas costeiras)




Germano Piraja Martins (IBAMA —-SC)
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Paleoniveis Marinhos (Itajai-Laguna) nos ultimos 7.000 anos.

H.I.l.:i.l..l.l.l.l S..
53 IAM-LAGUNA.SC ™27z . ___ R o
e Nl o
m T _f.-f 7 1 1 T T T e
7 6 5 4 3 2 0
T | 1.2 S AP 1000
Ea () XX XL .. Q) e (9)

A.P: |. Reconslrugao de niveis marinhos pretéritos; 2. Terragos de constru¢do marinha; 3. Idades de Sambaquis

Suguio (1985)




Tomazelli e Villwock (2005)
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Guedes, et al. (2020)
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Guedes, et al. (2020)
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areias retrabalhadas plataforma
erosdo da face Mrﬂ?ﬁr

(Fonte: Souza, 2008 modificado de Suguio, 2003).



ondas de movimento
mais lento

ondas de movimento
mais rapido

(Fonte: Souza, 2008; modificado de Strahler & Strahler, 2005)



(fonte: Sucuio & Tessler 1984)



(Souza, 2008)



(Souza, 2008)
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Mar a Dunas

Praia do Jurere
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Restinga” (Praia da Dan
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- (Souza, 2008)




Flora, Fitofisionomias e Zonacao do complexo
vegetacional da Restinga

Santos, et al. (2017)

Lagoa de
Marica



Classificacdes da vegetacao litoranea no Sul do Brasil- Autores

P. Raulino Reitz (1961): Vegetacdao da Zona Maritima de Santa Catarina.

Jorge Luiz Waechter (1985): Aspectos Ecoldgicos da Vegetacdo de Restinga no Rio
Grande do sul, Brasil.

Jorge Luiz Waechter (1990): Comunidades vegetais das restingas do Rio Grande
do Sul.



Reitz (1961), v

HIDROSSERIE —

egetacao da zona maritima de SC.:

—

Halossérie Etapas submersa e flutuante-salina
Etapa paludosa

XEROSSERIE

Helossérie Etapa submersa (agua doce)
Etapa flutuante
Etapa das ciperaceas
Etapa das turfeiras
Etapa paludosa
Etapa brejosa
Etapas subsequentes

~—

— ry =
Xerossérie arenosa : Etapa da anteduna
Etapa das dunas modveis e semifixas
=T Etapa das dunas fixas
Xerossérie rochosa: Etapa dos liquens
\

Etapa dos musgos
Etapa das xerdfilas rupicolas



Daniel de Barcellos Falkenberg (1999)

Aspectos da Flora e da Vegetacdo Secundaria da Restinga de Santa
Catarina, Sul do Brasil.

1.1. Restinga herbacea/subarbustiva de praias e dunas frontais

1.2. Restinga herbacea/subarbustiva de dunas internas e planicies

1.3. Restinga herbacea/subarbustiva de lagunas, banhados e baixadas
2. Restinga arbustiva

3. Restinga arborea (ou mata de restinga).



marea baja marea alta mareas de mareas de
equinocio tempestad

Cintron e Schaeffer-Novelli (1981) modificado de Dansereau (1949)



Avicennia

Lagunculana

.
I -"..‘|, !r"_'- =
Hibiscus Acrostichum

Cintron e Schaeffer-Novelli (1981) modificado de Lamberti (1969)
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SUCESSAO ECOLOGICA

-E a sequéncia de mudancas pelas quais uma
comunidade passa ao longo do tempo.

-Durante esse processo,
comunidades mais simples vao
sendo gradualmente substituidas
por comunidades mais complexas

até que estabeleca um equilibrio
entre comunidade e ambiente

Comunidade Madura

: RE
“Climax” St

(Prof: Alexandre Siminski)



Diametro

Resolucoes Conama- Alturatotal composigao floristica

Area basal

avancado

o BT T,

inici medio
inicial T, el

preservacionistas

E

donos das areas

L v
[

wa g o

RNART o STCRTAE o) TR o 0l A 5 U € S0 WL
Arbustivo Arvoretas Arbodreo pioneiro Arbodreo avancado

(Prof: Alexandre Siminski - UFSC)



Climax Climatico

Climax Edafico

(Klein, 1979)



Ambientes em climax

Beira de rio — Tratam-se de plantas altamente seletivas, adaptadas a estes ambientes especiais
(redfitas);

Banhados - Tratam-se de plantas que ocorrem preferencialmente em locais com aguas rasas
ou terrenos umidos;

Rupestre - Ambiente rochoso ou com solo muito raso. Plantas apresentam o
metabolismo CAM;

Campo - Plantas geralmente herbaceas ou arbustivas que se adaptam a locais abertos e de restricao
edafica;

Restinga - Plantas que crescem em solos predominantemente arenosos, muitas
vezes com altos teores de cloreto de sédio.

Mangues - Influéncia da maré, falta de oxigénio, agua salobra.



A model of sand dune succession
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Oceano
Atlantico
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| Planicie costeira
de Marica

/ Litoral
de Marica

|:| Barreira Holocénica
B pianicie Lagunar Holocénica
Barreira Pleistocénica

. Embasamento Pré-Cambriano

® Localizacao das amostras

Perfil topografico
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Restinga de Marica, RJ: 1. Haldfila/psamdfila; 2,5,7. Arbustiva; 3,6. Banhado herbaceo; Santos, et al., 2017
4. Baixada Umida; 8. Mata seca.
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Praias e Dunas Frontais

Praia

Duna Arenosa
Frontal




Duna fixa Duna Semifixa
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Dunas Internas

Baixada seca
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Dunas Internas (Semifixas)




Mata de Restinga Restinga arbustiva sobre
- duna fixa

e b

Dunas Semifixas -




Duna Fixa




H Fonte: Notas de Aula Prof. Daniel de B.
Duna fixa Falkenberg. Imagem — Guimaraes (2006).
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(Gattler 2006)
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Ricardo Moraes (2018)
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Foto: Germano Piraja
Martins (IBAMA —-SC)
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Restinga Arborea ou Mata de Restinga













Ooeang
Arlgnrics

B Fiorests ombrdfis sensa
Floresta ombrofila aberta
I Fiorests ombrsfia mista v
I Fioresta estacional semidecidual
770 Fioresta estacional 2ecidual

L Carpinarara
Savara Oosano
. Atléntioo
Savans-estépica
.
C Estepe

0 ireae ¢e rormagdes pioneiras
Area de tens3o ecoldgica

Refugios Vegetacionais

Vegetacao _de Santa Catarina

LEGENDA
[ ] Estepe (Campas)
[ ] Floresta Decidual
[ Mata Atlantica

I Mata de Araucéarias
I Vvegetacio Litordanea
ﬂ Quitras Formagdes

100 km

Famans, SBaPau FTD, 2008



Transicao entre Mata de Restinga e
Floresta Ombrofila Densa

* Auséncia de consenso
* IBGE — Classificacao oficial da vegetacao;

* Classico Mapa Fitogeograficode Santa Catarina 1978 difere a Floresta Pluvialda Encosta

Atlantica da Vegetacao Litoranea);
* Alguns trabalhos limitaram a Vegetacdo de Restinga a uma drea bem restrita (formacao edafica) — mosaicos (ecotonos);

* Outros indicam a existéncia de uma formacdo de transicdo ondeainda ha restricbes edaficas, porém com

invasao das espécies (continuum);
* Poucos trabalhos — limites FOD - Vegetacao de Restinga (Daniel Fossa da Paz, 2016);

* Restinga Arbdrea com dossel em 15 metros e emergentes até 20 metros



icoes
Foto: Hatan Pinheiro
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Cintron e Schaeffer-Novelli (1983)
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, quadro das marés
a)Nivel do mar atual A,

HIGH TIDE

limite do alcance manguezals slio limite do alcance da maré alta; nivels
da maré baixa  normalmente encontrados  mals elevados até onde os manguezals
acima do nivel podem crescer
médio da maré

Modificado de Mclvor et al.,, 2013

b) com aumento do nivel do mar,
mostrando a acomodagao potencial do espago

SYSL 197

subida do nivel
do mar

(Mclvor, 2013 apud Schaeffer-Novelli, 2015)



¢) com a subida do nivel do mar, mas sem “input”
suficiente de sedimentos para permitir
a elevagdo da superficie

HIGH TIDE

subida no
nivel no mar
. nivel mais baixo no nivel mais elevado
&i do“ e qual os manguezais no qual os manguezais
podem sobreviver podem crescer
Meodificado de Mclvor et al., 2013

d) com a subida do nivel do mar e mudanga na elevagdo

da superficie
i.e. 0 “input” de sedimento é suficiente para elevar a superficie do
“solo”, permitindo que os manguezais sohrevivam

HIGH TIDE

subida no
nivel do mar

" LOW TIDE -

limite do alcance  Mivel mals baixo nivel mals elevado
da maré baixa N0 qual os manguezais no qual os manguezais
podem sobreviver podem crescer

(Mclvor, 2013 apud Schaeffer-Novelli, 2015)



Altura da copa
(metros)

5=
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Marisma Manguezal

Ecotono Restinga
Conocarpus erectus, Acrostichum
aureum, Hibiscus tiliaceus e
Poaceae, respectivamente

Tubos PVC para coleta de dgua intersticial

Spartina alterniflora

Rhizophora mangle, L.aguncularia
racemosa ¢ Avicennia schaueriana,
-l respectivamente

Euterpe edulis, Bignoniaceae,
Myrtaceae e Bromeliaceae,
respectivamente

Fonte: Esquema: Sarah Charlier Sarubo.




Figure 13.2 Ecological types of mangroves (Lugo and Snedaker 1974) and the spatial distribution of these ecological types within
the intertidal zone (from Gilmore and Snedaker 1993, reprinted by permission of John Wiley and Sons, Inc.). The arrows and
roman numerals are used to define the location and movement of seven specific spatial guilds by principal habitat association in
mangroves as described by Gilmore and Snedaker 1993 — I. Sublitttoral/Littoral; II. Arboreal Canopy; III. Benthic and Infauna
Community; IV, Tidal Creek and Ditch Community; V. Basin Community; VI. Upland Arboreal Community; VII. Upland Terres-
trial Community

Twilley et al.
(1996)



Franja do mangue/ margem oceanica




Rizophora mangle (Mangue vermelho)
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‘Verbenaceae ou Acanthaceae ou Avicenniaceae

Avicennia schaueriana
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Samambaia-do-mague — Acrostichum ddnaeifolium







(A) Coastal Tableland
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Apicum

'* Mangrove

(Albugquerque, 2014)
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(Albuquerque, 2014)
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Manguezal com apicuns e salgados no Maranhao




Apicum do manguezal do Rio Tavares
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oto Marcelo Martins, 2011 apud Albuquerque, 2015.



Apicum no
manguezal

do Rio
Tavares

Foto: Dr. Marciel Estavam
MONITORA (ICMBIO)




Apicum do manguezal do Rio
Tavares




Vulnerabilidade dos Ecossistemas Costeiros

Fonte:
Gazeta do
Povo




Pierri, et
al. 2006
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Ambiente de transicao restinga/manguezal (ESEC-Carijos)
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Projeto de Expans3do de ocupacdes em Areas de Transicdo de
Manguezal em Carianos

ACAO CIVIL PUBLICA n°00435.049309/2018-25
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Projeto de Edificacido em Area de Tansiciao de Manguezal na Vargem
Pequena (ISC)

ACAO CIVIL PUBLICA N2 5026616-81.2015.4.04.7200/SC
Prerito Ambiental: Ricardo Boelter Moraes
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Ocupaciao em Area de Transicao de Manguezal em Canasvieiras
(ISC)

ACAO CIVIL PUBLICA n2 5013936-59.2018.4.04.7200/SC
Prerito Ambiental: Ricardo Boelter Moraes
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